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Vorwort

Streuobstwiesen sind ein traditionelles Landnutzungssystem, das Obstbau mit extensiver
Grinlandbewirtschaftung verbindet. Sie beherbergen mehrere tausend Tier und Pflanzenarten,
erbringen vielfaltige Okosystemleistungen und leisten einen Beitrag zur menschlichen Ernahrung.

Trotz dieser groRen Bedeutung sind Streuobstwiesen in Deutschland und Mitteleuropa seit der
zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts massiv zuriickgegangen. Ursachen sind unter anderem
strukturelle Veranderungen in der Landwirtschaft, mangelnde Wirtschaftlichkeit, fehlende Pflege
sowie der Verlust traditionellen Wissens. Mit dem Klimawandel verschéarfen sich die Probleme im
Streuobstbau noch einmal erheblich. Durch die Interaktion von nachlassender Bewirtschaftung und
zunehmender Hitze, Dirre und veranderten Niederschlagsregimen kdnnen sich Schaderreger und
Krankheiten weiter ausbreiten, was zu neuen Herausforderungen fihrt.

Wahrend die mit dem Klimawandel verbundenen Problemlagen im Streuobstbau erst seit
vergleichsweise kurzer Zeit thematisiert werden, befasst sich die Forstwissenschaft bereits seit
mehreren Jahrzehnten intensiv mit der Bewadltigung klimawandelbedingter Veranderungen in
langlebigen Geholzsystemen. Walder sind eines der ersten Okosysteme, in dem die langfristigen
Folgen steigender Temperaturen, verénderter Niedeischl&ge und neuer biotischer Schadfaktoren
systematisch untersucht wurden. Entsprechend umfangreich ist der dort aufgebaute
Erfahrungsschatz im Umgang mit Unsicherheit, langen ProduktionszeitrGumen und komplexen
Wechselwirkungen zwischen Klima, Standort und Baumarten.

Zahlreiche forstliche Lehrstiihle, Forschungsinstitute, Forstverwaltungen und Bundesbehdérden
beschaftigen sich kontinuierlich mit Fragen der Klimaanpassung, der Auswahl geeigneter Baumarten
und Herkunfte sowie der Entwicklung risikobewusster, adaptiver Managementstrategien; denn Holz
ist auch ein wichtiger 6kono mischer Faktor. Die Forstwissenschaft verfligt damit nicht nur tber ein
breites theoretisches Fundament, sondern auch uber langjahrige praktische Erfahrungen aus
Versuchsanbauten, Monitoringprogrammen und grof3flachiger Umsetzung.

Demgegentiber ist der Streuobstbau gegenwartig institutionell nur noch sehr schwach verankert.
Bis zur Mitte des 20. Jahrhunderts gab es Uber ganz Deutschland verteilt Lehrstiihle fir Obstbau,
auch mit Schwerpunkt auf extensiven Streuobstbau. Aufgrund des Tends zu Obstplantagen wurden
diese Lehrstuhle jedoch sukzessive geschlossen oder fiir den Erwerbsobstbau umstrukturiert. Gab es
friher, ahnlich wie im Forst gro3 angelegte Versuchsflachen, auf denen langjahrige Testungen zu
Unterlagen, Sorten und Bewirtschdtungstechniken durchgefiihrt wurden, existieren diese heute
nicht mehr.

Forschungrojekte, Beratungsangebote und Praxisempfehlungen im Bereich der Streuobstwiesen
sind meist nur projektbezogen, regional begrenzt und zeitlich befristet. Ein konsistenter, langfristig
angelegter Wissensaufbau zu klimaangepassten Obstarten, Sorten, Unterlagen undPflegekonzepten
fehlt bislang weitgehend. Vor diesem Hintergrund liegt es nahe, das in der Forstwissenschaft
vorhandene Know-how gezielt fir den Streuobstbau nutzbar zu machen.

Obstbaume und Waldbaume teilen zentrale Eigenschaften: Sie sind langlebig, reagieren trage auf
Standortveranderungen und missen unter sich wandelnden Umweltbedingungen tber Jahrzehnte
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hinweg funktionsfahig bleiben. Die Ubertragung forstwissenschaftlicher Prinzipien 8 wie klare
Zieldefinitionen, der Einsatz von Diversitat als Risikostrategie, gestufte Versuchsanbauten und ein
lernendes, adaptives Management d bietet daher eine vielversprechende Grundlage fur die
Weiterentwicklung des Streuobstbaus.

Die vorliegende Publikation greift diese Uberlegungen auf und erértert, welche Impulse die
Forstwissenschaft fir die Anpflanzung und Pflege von Obstbdumen auf Streuobstwiesen liefern. Ziel
ist es, strukturelle Denkansatze und bewahrte Vorgehensweisen vorzstellen, die helfen,
Streuobstwiesen unter den Bedingungen des Klimawandels resilienter und langfristig funktionsfahig
Zu gestalten.

April 2026
Dr. Michael Schilitt Dr. Ing. Janet Maringer

Oberlausitz- Stiftung Hochstamm Deutschland e. V.
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1. Systemvergleich: Walder und Streuobstwiesen

Walder und Streuobstwiesen weisen trotz ihrer unterschiedlichen Erscheinungsform grundlegende
Gemeinsamkeiten auf, die sie als langfristige, komplexe Landnutzungssysteme kennzeichnen. Beide
Systeme sind gepragt durch langlebige Geholze, deren Lebensdauer wit Uber kurzfristige Nutzungs -
oder Forderzeitraume hinausreicht. Einzelne Bd&ume kdnnen mehrere Generationen tiberdauern und
pragen die dkologische Funktion, die Struktur und das Landschaftsbild tiber Jahrzehnte hinweg.

Aufgrund ihrer jahrzehnte - bis jahrhundertelangen Lebensspanne besitzen beide Okosysteme eine
hohe zeitliche Kontinuitdt. Sowohl Wald- als auch Streuobstsysteme reagieren trage auf
Umbaumafnahmen, was bedeutet, dass Entscheidungen zur Pflanzung, Sorteroder Baumartenwabhl
sowie zur Standortgestaltung langfristige Folgen haben. Fehlentscheidungen lassen sich nur mit
erheblichem Zeit- und Ressourcenaufwand korrigieren und wirken sich haufig Uber Jahrzehnte
hinweg auf Stabilitat, Vitalitat und 6kologische Funktionen aus. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit,
in beiden Systemen mit langfristigen Planungshorizonten zu arbeiten, die Uber kurzfristige Ertrags
oder Projektziele hinausgehen.

Naturnahe und natirlich bewirtschaftete Walder und extensiv gepflegte Streuobstwiesen zeichnen
sich beide durch hohe Struktur- und Artenvielfalt aus. Unterschiedliche Altersklassen der Gehdlze
und Mosaike von lebendigen und abgestorbenen Baumen schaffen wertvolle vertikale und
horizontale Strukturen sowie vielfaltige ékologische Nischen. Diese Vielfalt bildet die Grundlage fur
eine hohe Biodiversitat (MULLERUND BUTLER2010,LoMBA et al. 2023) und tragt wesentlich zur Stabilitat
und Anpassungsfahigkeit der Okosysteme bei (THOM UND SEIDL2016, PICKERINGet al. 2025).

Merkmal Wald Streuobstwiese
Lebensdauer der Gehdlze 80- 300 Jahre 50- 120 Jahre
Strukturvielfalt hoch hoch
Bewirtschaftungshorizont Generationen Generationen
Multifunktionalitat sehr hoch sehr hoch

Tabelle 1: Vergleich zentraler Systemmerkmale von naturnahen bewirtschafteten Waldern und extensiven
Streuobstwiesen.

Sowoh!| Walder, besonders naturnah bewirtschaftete, als auch Streuobstwiesen erfillen eine
Vielzahl von Funktionen gleichzeitig: Sie sind Lebensraum fiir zahlreiche Arten (darunter auch Rote
Liste-Arten), durch ihre grof3e Blattflache wirken sie klimaregulierend, ihre tiefreichenden Wurzeln
stabilisieren den Boden, bauen Humus auf und filtern damit Millionen Liter Wasser. Ausgedehnte
Waldflachen und Streuobstwiesen pragen das Landschaftsbild und dienen der Erholung sowie der
Umweltbildung. Diese ausgepragte Multifunktionalitédt sowie die langen Lebenszyklen der Baume
machen naturnahe Walder und Streuobstwiesen anspruchsvoll in ihrer Bewirtschaftung.
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2. Leitprinzipien einer nachhaltigen Forstwirtschaft

Struktur- und Baumartenvielfalt sowie Multifunktionalitéat zéahlen zu den zentralen Leitprinzipien einer
nachhaltigen Landnutzung und spielen sowohl in der Forstwirtschaft als auch im Naturschutz eine
entscheidende Rolle (THUNEN-INSTITUT 2016). Erkenntnisse der Forstwissenschaft zeigen, dass
Okologische Qualitdten durch gezielte Strukturférderung und eine ausgewogene Verbindung
verschiedener Funktionen erreicht werden. In naturnahen bewirtschafteten Waldern gelten
beispielsweise Totholzelanente nicht als Defizit, sondern als selbstverstandliche und notwendige
Bestandteile eines funktionierenden Waldtkosystems.

Das Zulassen natlrlicher Prozesse ist ein weiteres Leitprinzip einer nachhaltigen Landnutzung.
Dadurch werden Kosten gesenkt, genetische Vielfalt geférdert und die Anpassungsfahigkeit von
Besténden an sich verandernde Umweltbedingungen erhoht.

Diese Prinzipien lassen sich in besonderer Weise auf Streuobstwiesen Uubertragen, deren
langfristiger Erhalt von der bewussten Verknipfung okologischer, dkonomischer und sozialer
Funktionen abhangt.

2.1. @zielte Strukturférderung

In der Naturschutzdiskussion wurde ein Nutzungsverzicht von Flachen (Mut zur Wildnis) lange Zeit
als zentrales Instrument zum Schutz von Arten und Lebensrdumen betrachtet STURM 1993, PIECHOCKI
2010, EDICKEL998). Entscheidend fir die 6kologische Qualitat eines Systems ist jedoch weniger die
Abwesenheit von Nutzung als vielmehr die Auspragung und Vielfalt Okologisch relevanter

Strukturen. Vor diesem Hintergrund hat sich das Konzept der gezielten Strukturférderung als

wirksamer und nachhaltiger Ansatz etabliert (LINDENMAYERet al. 2006).

Strukturférderung in Waldern zielt darauf ab, jene Elemente gezielt zu erhalten oder zu entwickeln,
die fUr Artenvielfalt und Okologische Funktionen von zentraler Bedeutung sind. Dazu zahlen
insbesondere Habitatbdume und -gruppen, Totholz in unterschiedlichen Zersetzungsstadien,
strukturreiche Waldrander sowie kleinraumige Ubergange und Stoérungsflachen. Viele gefahrdete
Arten sind auf spezifische Habitatstrukturen angewiesen, die in naturnah bewirtschafteten Waldern
durchaus erhalten oder sogar gezielt geférdert werden kénnen (MULLERUnd BUTLER2010, LAUTERBACH
et al. 2013).

Totholz ist ein unverzichtbares Strukturelement im Okosystem Wald, das als Lebensgrundlage fiir
eine Vielzahl von Tier und Pflanzenarten dient (LACHATet al. 2019). Tatséchlich sind mindestens 20
Prozent der mitteleuropaischen Waldarten, wie spezialisierte Kafer, Pilze und Vdgel, direkt oder
indirekt auf Alt- und Totholz angewiesen (BUTLERUnd SCHLAEPFER006). Totholz férdert nicht nur die
Biodiversitat, sondern liefert durch seine Zersetzung auch wichtige Nahrstoffe wie Calcium und
Magnesium, speichert Wasser und kann den pHWert im Boden lokal erhéhen, wovon neben
Schnecken und Amphibien auch die Nahrgoffverfigbarkeit profitieren ( STRASSERt al. 2024). Dariber
hinaus starkt es die Widerstandsfahigkeit (Resilienz) des Waldes, da es natirlichen Gegenspielern
von Schadlingen einen Lebensraum bietet und so helfen kann, Kalamitaten abzupuffern. Nicht zuletzt
tragt Totholz, besonders im Gebirgswald, wesentlich zur natlrlichen Wiederbewaldung bei und
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bietet voribergehend sogar Schutz vor Lawinen und Steinschlag YWOHLGEMUTHUNd KRAMER2015,
MARINGERet al. 2016, GEHRINGet al. 2019).

Totholz gilt in diesem Zusammenhang nicht als Zeichen mangelnder Pflege, sondern als
essenzieller Bestandteil von Waldern FRANKLINet al. 2002, LNDENMAYERUNd FRANKLIN2002, MULLER
und BUTLER2010). Der forstliche Ansatz der Strukturférderung geht dabei von einem dynamischen
Systemverstandnis aus, der Nutzung nicht grundséatzlich ausschliel3t, sondern so gestaltet, dass sie
mit dem Erhalt 6kologischer Schlisselstrukturen vereinbar ist. Dies erhdit nicht nur die 6kologische
Wirksamkeit, sondern auch die Akzeptanz naturschutzfachlicher MalBnahmen, da Nutzung und
Schutz nicht als Gegensétze, sondern als miteinander vereinbare Ziele verstanden werden.

> R e (7 S P 3 SR

Abbildung 1: Totholz und Baumhéhlen im Wald der OberlausitzStiftung in Ostritz. © Michael Schlitt

Folgerungen fir den Streuobstanbau

Ubertragen auf Kulturlandschaften wie Streuobstwiesen oder andere extensive Nutzungsformen
(extensiv genutzte Wiesen, Heide etc.) bedeutet dieser Ansatz, dass der bewusste Erhalt von
Hohlenbdumen, stehendem und liegendem Totholz, Altgrasstreifen oder strukturreichen
Ubergangszonen einen groBeren Beitrag zum Naturschutz leistet als eine vollstandige
Nutzungsaufgabe. Alte und teilweise abgangige Baume stellen keinen Pflegefehler dar, sondern sind
wichtige Nahrungs- und Lebensraume fir zahlreiche Tier, Pflanzn- und Pilzarten. Die Pflege von
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Streuobstwiesen sollte sich daher weniger an &auRerer Perfektion oder gleichbleibender
Ertragsleistung orientieren, sondern an der Entwicklung des Gesamtsystems und seiner langfristigen
Stabilitat. Deshalb sollten stehende, abgestorbene Baume als Torso aufder Streuobstwiese
verbleiben. Pauschaler Nutzungsverzicht birgt hingegen die Gefahr, dass traditionelle
Pflegestrukturen mit hohem 06kologischem Wert verloren gehen, Verbuschung einsetzt oder
charakteristische Lebensraume langfristig verschwinden.

Will man die groRRe Biodiversitat von Streuobstwiesen erhalten, dann also nicht dadurch, dass man
die Streuobstwiesen sich selbst liberlasst, sondern es geht nur durch deren weitere Nutzung.

Abbildung 2: Baumtorso auf einer Streuobstwiese in Diehsa (Landkreis Gorlitz). © Oberlausitiftung

2.2. Baumartenvielfalt als Versicherung

Die Forstwissenschaft betrachtet Baumartenvielfalt seit Langem als zentrales Instrument der
Risikovorsorge. Unterschiedliche Arten reagieren verschieden auf Trockenheit, Hitze, Spatfrost,
Schadlinge oder Krankheiten. Durch diese Heterogenitat wird das Gesatsystem widerstandsfahiger,
da Ausfalle einzelner Baumarten nicht zwangslaufig zum Zusammenbruch des gesamten Bestandes
fuhren. Diversitat fungiert in diesem Sinne als 0kologische Versicherung, die Unsicherheiten des
zukunftigen Klimas abfedert und Anpassungsspielraume eréffnet (JACTELet al. 2005).
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Folgerungen fir den Streuobstanbau

Fur Streuobstwiesen lasst sich dieses Prinzip unmittelbar Gibertragen. Die Vielfalt an Obstarten und
sorten ist nicht nur Ausdruck historischer Nutzung und kulturellen Erbes, sondern stellt eine zentrale
strategische Anpassungsmaflnahme an den Klimawandel dr. Unterschiedliche Sorten unterscheiden
sich erheblich in ihrer Toleranz gegenlber Trockenstress, Spétfrost, Hitzeperioden oder
Krankheitsdruck. Eine hohe Sorten und Artenvielfalt erhoht die Wahrscheinlichkeit, dass zumindest
ein Teil des Bestandes auchunter veranderten Klimabedingungen vital bleibt und seine Funktionen
erfullen kann. Arten- und Sortenvielfalt sollte daher nicht als nostalgisches Relikt vergangener Zeiten
verstanden werden, sondern als bewusst eingesetztes Instrument zur Erhéhung der Reilienz. In der
Planung und Entwicklung von Streuobstwiesen gewinnt sie damit eine neue, zukunftsorientierte
Bedeutung.

2.3. Multifunktionalitat

Ein zentrales Leitbild der Forstwirtschaft ist das Prinzip der Multifunktionalitat. Es beruht auf der

Erkenntnis, dass Walder nicht auf eine einzelne Aufgabe reduziert werden kdnnen, sondern
gleichzeitig ©kologische, 6konomische und soziale Funktionen erfullen. Walder dienen als

Lebensraum fir zahlreiche Arten, regulieren Klima und Wasserhaushalt, liefern nachwachsende
Rohstoffe und bieten Raum fiir Erholung, Bildung und gesellschaftliche Nutzung. Diese gleichzeitige

Erfullung mehrerer Funktionen wird in der Forstwirtschaft nicht als Zielkonflikt verstanden, sondern

als wesentliches Qualitatsmerkmal stabiler, resilienter und gesellschaftlich akzeptierter
Waldlandschaften (HERzOG1998).

Multifunktionalitat bedeutet dabei ausdrtcklich nicht, alle Funktionen gleichzeitig zu maximieren.
Vielmehr geht es um eine ausgewogene Verbindung unterschiedlicher Nutzungs- und
Schutzanspriche, die langfristig tragféahig ist. Das Konzept hat sich als wirkingsvoller
Argumentationsrahmen etabliert, da es den vielfaltigen gesellschaftlichen Erwartungen an
Landschaft Rechnung tragt, Zielkonflikte transparent macht und zugleich Wege zu ihrer Bearbeitung
ertffnet. Auf diese Weise schafft Multifunktionalitdt die Grundlage fiir eine nachhaltige Legitimation
von Landnutzung gegeniiber Politik, Verwaltung und Offentlichkeit.

Folgerungen fir den Streuobstanbau

Dieses forstliche Leitbild lasst sich unmittelbar auf Streuobstwiesen tbertragen. Auch ihre langfristige
Erhaltung ist nur dann realistisch, wenn sie weder ausschlief3lich als Naturschutzflachen noch allein
als Produktionsflachen betrachtet werden. Eine eirseitige Fokussierung greift zu kurz und wird der
tatsachlichen Bedeutung dieser Kulturlandschaften nicht gerecht. Stattdessen missen ¢kologische
Funktionen wie Biodiversitatsschutz, Habitatvielfalt und Klimaregulation mit 6konomischen Aspekten
wie Nutzung, Pflegefinanzierung und regionaler Wertschépfung sowie mit sozialen Funktionen
zusammengedacht werden.
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Streuobstwiesen erflllen diese multifunktionalen Anforderungen in besonderer Weise. Sie zéhlen
zu den artenreichsten Lebensrdumen Mitteleuropas und leisten einen wichtigen Beitrag zum Natur-
und Artenschutz (DECKER2024). Gleichzeitig eignen sie sich als Lernorte, an denen 6kologische
Zusammenhénge, traditionelle Nutzungsformen und Fragen der nachhaltigen Landnutzung
anschaulich vermittelt werden kdnnen. Daruber hinaus fungieren sie als soziale Rdume, in denen
gemeinschaftliche Pflege, Ernteaktionen oder kulturelle Veranstaltungen stattfinden und soziale
Bindungen gestarkt werden. Als pragende Elemente der Kulturlandschaft tragen sie zudem
wesentlich zur regionalen Identitat und zum Landschaftsbild bei.

Eine multifunktionale Betrachtung ermoglicht es, diese unterschiedlichen Rollen von

Streuobstwiesen bewusst zu erkennen, zu férdern und miteinander zu verbinden. Sie eroffnet einen
Argumentationsrahmen, in dem Nutzung nicht als Gegensatz zum Naturschutz verstanden wird,
sondern als Voraussetzung fir dessen langfristigen Erfolg. Das forstliche Leitbild der
Multifunktionalitat liefert einen zentralen konzeptionellen Schliissel fur die nachhaltige Sicherung
und Weiterentwicklung von Streuobstwiesen. Multifunktionalitat bietet damit einen tragfahigen
Rahmen, um Streuobstwiesen gegeniiber Politik, Fordermittelgebern und der Offentlichkeit zu
legitimieren (HERZOG1998).

Abbildung 3: Die 6kologische Bedeutung von Streuobstwiesen, wie z. B. fiir den Erhalt seltener Libellenarten,
wird immer wichtiger. © Krzysztof Niewolny
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2.4. Naturliche Prozesse nutzen statt bekampfen

In der modernen Forstwissenschaft hat sich das Verstandnis von Stérungen grundlegend gewandelt.
Ereignisse wie Windwurf, Trockenstress, Schadlingsbefall oder Pilzkrankheiten werden zunehmend
nicht mehr ausschlieBlich als Schadenereignisse betrachtet, sonde als integrale Bestandteile
natirlicher Dynamiken. Diese Perspektive erkennt an, dass Stdrungen Entwicklungen anstofRen,
Strukturen verandern und langfristig zur Erneuerung und Anpassung von Okosystemen beitragen
kénnen. Entscheidend ist dabei nicht die wllstédndige Vermeidung von Stérungen, sondern der
Umgang mit ihnen im Sinne eines lernenden, adaptiven Managements (MARINGERet al. 2020). Nach
dem Prinzip der naturnahen Forstwirtschaft erfolgen Eingriffe gezielt und nur dort, wo sie aus
Sicherheits oder Entwicklungsgriinden notwendig sind.

Folgerungen fir den Streuobstanbau

Ubertragen auf Streuobstwiesen ermdglicht diese Sichtweise einen pragmatischen und realistischen
Umgang mit Ausfadllen und Schadenereignissen. Abgestorbene oder geschadigte Baume werden
nicht primar als Scheitern gewertet, sondern als Bestandteil natirliche Erneuerungsprozesse.
Dadurch entsteht Handlungsspielraum: Ausfélle kénnen gezielt genutzt werden, um standort-
angepasste Sorten oder Arten nachzupflanzen, die Altersstruktur zu diversifizieren oder neue
Pflegeansatze zu erproben.

Gleichzeitig impliziert dieser Ansatz, natlrliche Dynamiken starker zuzulassen. Samlinge
(Wildlinge) werden als potenzielle Zukunftsbaume integriert, und nicht jeder Krankheits- oder
Schadlingsbefall erfordert unmittelbares Eingreifen. An die Stelle von Omdnung und Gleichférmigkeit
tritt die bewusste Forderung von Vielfalt.

In der Konsequenz reduziert sich der Druck, jeden einzelnen Baum erhalten zu miissen. Stattdessen
entwickelt sich die Streuobstwiese als dynamisches System, das auf Standortbedingungen und
klimatische Veranderungen reagieren kann. Stérungen verlieren damitihren Charakter als reines
Problem und werden zum Ausgangspunkt fiir Anpassung, Lernen und langfristige
Weiterentwicklung.
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3. Standortgerechte Wahl von Baumart, - sorte und Herkunft:
Klimaanpassung systematisch mitdenken

Forstwissenschaftliche Erkenntnisse zeigen, dass die langfristige Stabilitat und Anpassungsfahigkeit
von Gehdlzsystemen maf3geblich von der standortgerechten Auswahl von Arten, Herkinften und
genetischem Material abhéngen. Unter den Bedingungen des Klimawardels verschiebt sich der
Fokus dabei von kurzfristigen Ertragsaspekten hin zur langfristigen Eignung von B&umen.
Entscheidend ist nicht allein die Baumart, sondern insbesondere ihre genetische Herkunft
(Provenienz), die Wuchsleistung, Vitalitat und Stresspleranz. Anpassung beginnt somit nicht bei der
spateren Nutzung oder Pflege, sondern bereits bei der Auswahl des Vermehrungsgutes BOLTEet al.
2009, VESTE UNBOHM 2018).

Im Forst ist dieser Ansatz institutionell verankert. Das Forstvermehrungsgutgesetz (FoVG) regelt
verbindlich die Herkunft des verwendeten Saatguts und definiert Wuchsgebiete sowie
Herkunftsregionen. Ziel ist es, genetische Ressourcen zu sichern und gleichatig sicherzustellen, dass
gepflanzte Baume sowohl an aktuelle als auch an zukiinftige Standortbedingungen angepasst sind.
Die Herkunft fungiert damit als zentrales Instrument zur Risikominimierung und zur Steigerung der
Resilienz von Waldbestanden.

Eine wesentliche Rolle spielen dabei sogenannte Staatsklengen. Diese staatlich kontrollierten
Samenquellen liefern  hochwertiges, genetisch  vielfaltiges und  herkunftsgesichertes
Vermehrungsgut. Ihre Auswahl basiert auf langfristigen Beobachtungen hinsichtlich Wuchsleistung,
Vitalitdt und Anpassungsfahigkeit und stellt die Verbindung zwischen wissenschatftlicher Erkenntnis
und praktischer Umsetzung dar.

Im Zuge des Klimawandels ist die Provenienzforschung Grundlage fir die Auswahl geeigneten
Saatgutes. Sie untersucht unterschiedliche geographische Herkiinfte einer Baumart im Hinblick auf
Wachstum, Anpassungsfahigkeit und Qualitdt unter verschiedenen Standotbedingungen (KONIG
2005). Im Fokus steht dabei die Frage, wie genetische Variationen entlang von Klima und
Standortgradienten organisiert sind und welche Populationen unter aktuellen und zuktnftigen
Klimabedingungen besonders leistungsféhig oder stresstolerant sind. Klasssche Versuche
vergleichen zahlreiche Herkiinfte derselben Art auf unterschiedlichen Standorten und erfassen tber
lange Zeitraume Merkmale wie Uberleben, Zuwachs und Schadanfélligkeit. Neuere Ansatze
integrieren zusatzlich Klima- und Verbreitungsdaten und wahlen gezielt Herkiinfte entlang von
Temperatur- und Feuchtegradienten aus, um deren Eignung unter zukunftigen Klimabedingungen
zu bewerten. Die daraus abgeleiteten Herkunftsempfehlungen dienen dazu, standort und
klimaangepasstes Vermehrungsgut bereitzustelen und gleichzeitig die genetische Diversitat zu
sichern (BAYERISCHESTAATSMINISTERIUM FUBRNAHRUNG LANDWIRTSCHAFRTFORSTEN UNDTOURISMUSO. J.,
SCHWARZ UNDSTREIT2026).

Diese systematische, datenbasierte Herangehensweise verdeutlicht, dass erfolgreiche Anpassung
nicht durch die Auswahl einzelner ageeignetero A
von genetischer Vielfalt, standortbezogener Differenzierung und langfristigen Beobachtungen.
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Folgerungen fir den Streuobstanbau

Die Ubertragung dieser Erkenntnisse auf den Streuobstanbau erfordert zunadchst die
Bertcksichtigung eines grundlegenden systemischen Unterschieds: Wahrend Waldbaume
wurzelecht sind, bestehen Obstbdume aus einer Kombination von Unterlage und veredelter Sorte

Dadurch kommt der Unterlage eine zentrale funktionale Bedeutung zu, die im Forst keine direkte

Entsprechung hat.

Wie im Wald muss auch im Streuobst die Auswahl von Arten, Sorten und Unterlagen konsequent
an den Standort sowie an zukinftige Klimarisiken angepasst werden. Eigenschaften wie
Trockenheitstoleranz, Spétfrostresistenz und Robustheit gegentiber Krankheiten um potenziellen
Schaderregern sind dabei entscheidend. Gleichzeitig ist eine langfristige Perspektive erforderlich, die
auch klimatische Extremereignisse bertcksichtigt UMWELTBUNDESAMR026).

Darlber hinaus zeigt die forstliche Praxis, dass innerartliche Vielfalt eine zentrale Risikostrategie

darstellt. Flr den Streuobstanbau bedeutet dies, nicht auf einzelne vermeintlich optimale Lésungen
zu setzen, sondern mehrere Arten, Sorten und insbesondee Unterlagen parallel einzusetzen. Diese
Diversitat erhoht die Wahrscheinlichkeit, dass einzelne Komponenten auch unter verdnderten
Klimabedingungen stabil bleiben und Ausfalle im Gesamtsystem kompensiert werden kénnen.

=

Abbildung 4: Ca. dreihundert Jahre alter Apfelbaum bé Villingen- Schwenningen (Baden Wirttemberg) . © Dr.
Janet Maringer

Besondere Aufmerksamkeit verdient die Rolle der Unterlagen. Sie bestimmen maf3geblich Wasser
und Nahrstoffaufnahme, Wurzeltiefe, Standfestigkeit und Stressresistenz. Unter den Bedingungen
zunehmender Trockenheit ist ein leistungsfahiges Wurzelsystem von zatraler Bedeutung, da es den
Zugang zu tiefer liegenden Wasserressourcen ermdglicht und somit die Vitalitdt und Lebensdauer
der Baume sichert WILFLING UNDBRAUN-STEHLIK2024). Die derzeit verbreitete Nutzung genetisch
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einheitlicher Standardunterlagen stellt vor diesem Hintergrund ein systemisches Risiko dar, da sie
die Anpassungsfahigkeit der Bestande einschréankt.

Auch der Begri ff der aregionalen Sorteo ist
regionale Verbreitung sind kein verlasslicher Indikator fir zukunftige Klimatauglichkeit. Entscheidend
ist vielmehr die tatsachliche genetische Anpassung an aktwelle und zukiinftige Standortbedingungen
(SCHLITT2023).

Fur die Weiterentwicklung des Streuobstanbaus ergibt sich daraus die Notwendigkeit,
Herkunftsfragen systematischer zu bertcksichtigen und insbesondere die Gewinnung und Nutzung
standortangepassten Vermehrungsgutes zu starken. Die Nutzung von Saatgut vitale, lokal
angepasster Altbdume kann dabei einen wichtigen Beitrag leisten, da Anpassungsleistungen im
genetischen Material gespeichert sind (HILKENBAUMER1943). Perspektivisch erscheint eine starker
organisierte, qualitatsgesicherte Saatgutbereitstellung nach dem Vorbild forstlicher Systeme sinnvoll.

Insgesamt ergibt sich aufgrund der Erfahrungen aus der Forstwissenschaft ein grundlegender
Perspektivwechsel: Anpassung im Streuobstbau benétigt eine Vielfalt von Arten, Sorten und
Unterlagen. Dadurch werden Risiken reduziert. Langfristige Systemstabilitatist wichtiger als
Kurzfristige Ertragsoptimierung. Entscheidend
diejenige, die unter den gegebenen und zukinftigen Standortbedingungen die hdchste
Anpassungsfahigkeit aufweist.

K r

i s
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4. Auswahl alternativer Baumarten und Sorten

In der Forstwissenschaft gibt es eine Fille von Publikationen, die sich mit der Suche nach
klimaangepassten Baumarten und Herkinften befassen. Aus dem dort Ublichen
forstwissenschaftlichen Vorgehen lasst sich ein strukturiertes, Ubertragbares Vorgehen fir die
Auswahl geeigneter alternativer Obstarten und -sorten (und Unterlagen) fur Streuobstwiesen
ableiten. Ziel ist dabei nicht die Benennung geeigneter Sorten, sondern die Beschreibung eines
systematischen, lernendenVorgehens.
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Abbildung 5: Einige der Publikationen, die sich mit der Auswabhl alternativer Baumarten beschéftigen.

Folgerungen fir den Streuobstanbau

Aufgrund der zunehmenden Hitze, Trockenheit und der Verlangerung der Vegetationsperiode sind

die Obstarten und -sorten auf Streuobstwiesen durch immer mehr Krankheiten und potenzielle

Schadlinge bedroht: Birnenverfall, Schwarzer Rindenbrand, ApfelwicklerSplintholzkafer, Mistel und

viele mehr. Daher stellt sich fur viele Bewirtschafterfinnen von Streuobstwiesen die Frage, ob es
Alternativen zu den bisher verbreiteten Obstarten und -sorten gibt.

Die Einfihrung alternativer Obstarten kann voraussichtlich zur Risikostreuung beitragen, ist jedoch
derzeit nur begrenzt erprobt. Erste Ansatze existieren, reichen aber nicht aus, um belastbare
Empfehlungen abzuleiten (MARINGERet al. 2025). Zusétzlich bestehen rechtliche Einschrankungen fur
die Pflanzung nicht heimischer Gehdlze aufRerhalb landwirtschaftlicher Betriebe gemald § 40
BNatSchG.

Basierend auf den Erfahrungen der Forstwissenschaft empfiehlt sich flr den Streuobstanbau ein
schrittweises Vorgehen:

Klarung der Zieldefinition: Warum Uberhaupt alternative Obstarten oder -sorten aus anderen
Regionen?
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Analog zur Forstwissenschaft steht am Anfang nicht die Frage nach der geeigneten alternativen
Obstart oder -sorte, sondern folgende Fragestellungen:

1 Welche zukunftigen Standortbedingungen werden erwartet (Hitze, Trockenheit, Spéatfrost etc.)?

1 Welche Funktionen soll die Obstart oder -sorte erfullen (Ertrag, Robustheit, Biodiversitat,
Nutzung)?

1  Welche Defizite zeigen bisher genutzte Obstarten oder -sorten?

Obstartenwahl und Sortenwahl soll te dabei n
sondern zukunftsgerichtet erfolgen.

Festlegung der strategischen Ausrichtung

AnschlieRend sollte man sich flr eine mogliche Strategie zur Auswahl von Obstarten und-sorten
entscheiden. Zur Anpassung von Waldern an veranderte klimatische Rahmenbedingungen werden
vier grundsatzliche Strategien unterschieden (KATZEL UNDEGLIN 2025). Diese kdnnen auch auf die
Auswahl von Obstsorten und -arten auf Streuobstwiesen Ubertragen werden:

1. Natirliche Anpassungsprozesse

Die Hoffnung auf natirliche Selektion bei den heimischen Obstsorten beruht auf zufélligen
Mutationen und ungesteuerten Anpassungsprozessen. Diese sind jedoch zeitlich sehr langwierig,
zufallsabhangig und angesichts der Geschwindigkeit des Klimawandels nureingeschrankt wirksam.

2. Gentechnische Veranderungen

Gentechnische Ansatze zur Modifikation physiologischer Stressreaktionen sind theoretisch mdglich,
jedoch durch polygene Regulation, hohen Forschungsaufwand, eine potenzielle Einschrankung
genetischer Vielfalt sowie eine derzeit geringe gesellschaftliche Akzeptanz begrenzt.

3. Selektion vitaler Individuen

Die Selektion besonders vitaler Baume im Freiland und deren vegetative Vermehrung (bspw. Invitre
Vermehrung) stellt eine aktuell umsetzbare Option dar. Sie erlaubt eine relativ geringe Einengung
der genetischen Vielfalt, erfordert jedoch hohen Aufwand, und die Stabilitat selektierter Merkmale
Uber mehrere Generationen ist aufgrund phanotypischer Plastizitat, epigenetischer Effekte und
genetischer Last noch unklar.

4. Assisted Migration

Die gezielte Einfuhrung von Baumarten oder Herkiinften aus anderen L&ndern und Regionen
(assisted migration) ermdglicht eine vergleichsweise schnelle Veranderung des Genpools und greift
auf bereits unter multiplen Stressfaktoren selektiertes Ausgangsmaterial zuriick. Gleichzeitig sind
Okologische Risiken sorgféltig abzuwégen.

Die beschriebenen Anpassungsstrategien verdeutlichen die Notwendigkeit, klare Kriterien fur die
Auswahl geeigneter Baumarten, Sorten und Herkiinfte zu definieren.

ch
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Abbildung 6: Die Maulbeere wird in Deutschland bereits seit Jahrhunderten angepflanzt, darf aber bisher auf
den meisten Streuobstwiesen im deutschsprachigen Raum nicht angebaut werden. © Mircea Lancu

Definition von Kriterien

Analog zu den forstlichen Kriterien fiir alternative Baumarten (KATZEL UNDEGLIN 2025) sollten
Obstarten, Obstsorten und deren Unterlagen aus anderen Landern und Regionen anhand
transparenter Kriterien bewertet werden. Sie sollten nur dann in Betracht gezogen werden, wenn sie
dort unter vergleichbaren oder extremeren Bedingungenerfolgr ei ch genut zt wer det
war men Regioneno allein ist kein Qualit2tsmer kma

Zu diesen Kriterien zahlen u. a.:

Toleranz gegenuber Hitze und Trockenstress,

Spatfrostresistenz (Blutezeit, Blitenrobustheit),

Krankheitsanfalligkeit im bestehenden potenziellen Schaderregerspektrum,

Standortanspriiche (Boden, Wasser, Nahrstoffe),

Nachweisliche Nutzung und Anbauerfahrung im Herkunftsgebiet einschlieZlich wirtschaftlicher
und praktischer Verwendbarkeit,

Bekannte Risiken im Herkunftsgebiet,

Verfugbarkeit  von gesundem, herkunftsgesichertem Pflanzmaterial (rechtliche
Rahmenbedingungen, Beschaffungslogistik).

= =4 -4 A A

= =

Obstarten und -sorten sollten daher nicht primar nach Bekanntheit oder Regionalmythos
ausgewahlt werden, sondern nach funktionaler Eignung.

Die Anwendung dieser Kriterien macht zugleich deutlich, dass keine einzelne Baumart oder
Obstsorte alle Anforderungen gleichermal3en erfullen kann, sondern dass Vielfalt selbst zu einem
zentralen Steuerungsinstrument wird.
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4.1. Diversitat statt nur einer Lésung

Statt auf adie eine L°sungodo zu setzen, verfol gt
Baumarten bewusst das Prinzip der Diversitat und nutzt sie als zentrale Risikostrategie (vgl. z. BOLTE

2009, KNOKE 2020). Dieses Vorgehen lasst sich auch auf Streuobstwiesen Ubertragen. Anstelle einer

Fi xierung auf wenige aempfohlenedo Sorten wird
bewahrte und etablierte Sorten als auch weniger verbreitete, potenziell robuste Varianten umfasst.
Erganzend kdnnen neue oder bislang kaum getestete Sorten und Arten integriert werden. Darlber

hinaus spielt die Kombination verschiedener Unterlagen mit unterschiedlicher Wurzelarchitektur und
Stressresistenz eine wichtige Rolle. Ziel teses diversifizierten Ansatzes ist es, die Stabilitat des
Gesamtsystems zu erhOhen, sodass der Ausfall einzelner Obstarten odersorten nicht die gesamte
Streuobstwiese gefahrdet.

Ein diversifizierter Ansatz erfordert jedoch nicht nur Vielfalt in der Auswahl, sondern auch ein
Vorgehen, das Unsicherheiten berlcksichtigt und neue Optionen zunachst kontrolliert erprobt.

4.2. Versuchsanbau statt flachiger Einfuhrung

Ein zentrales Element des forstlichen Vorgehens bei der Einfiihrung neuer Baumarten oder Herkuinfte
ist der gestufte Erkenntnisgewinn. Neue Baumarten werden nicht unmittelbar flachig eingesetzt,
sondern zunéachst in gezielten Praxisversuchen angebaut. Diese &suchsanbauten dienen dazu,
unter realen Standortbedingungen Erfahrungen zu sammeln, Reaktionen auf Klima und
Stressfaktoren zu beobachten und die Entwicklung der Baume systematisch zu dokumentieren. Erst
auf dieser Grundlage werden weitergehende Entschédungen Uber eine breitere Anwendung
getroffen (AITKENet al. 2008, BoLTEet al. 2009).

ThiringenForst testet beispielsweise auf speziellen Klimabaumartenversuchsflachen rund 26.000
Einzelbdume fiir die nachsten 50 Jahre. Dabei miissen Baumarten wie die Turkische Tannéljies
nordmanniana), Libanon-Zeder (Cedrus libanj, Orientbuche (Fagus orientalig, Silberlinde (Tilia
tomentosa) und Hemlocktanne (Tsuga canadensiy im direkten Vergleich mit der heimischen,
trockenheitsrobusten Traubeneiche (Quercus petraeg zeigen, was sie im Hinblick auf Wuchsleistung,
Anbaurisiko und Anfélligkeit fur potenzielle Schadlinge leisten FORSTWIRTSCHAFT IIDEUTSCHLAND
2019).

Folgerungen fir den Streuobstanbau

Dieses Vorgehen lasst sich unmittelbar auf den Streuobstanbau Ubertragen. Neue Obstarten,
Obstsorten oder Unterlagen sollten nicht vorschnell und flachendeckend eingefiihrt werden, sondern
zunachst kleinraumig und Uber verschiedene Standorte verteilt als bevus st e alLer npf | ;
etabliert werden. Solche Pflanzungen ermdglichen es, die Anpassungsfahigkeit der Baume unter
unterschiedlichen Boden- und Klimabedingungen zu prifen. Eine mehrjdhrige Beobachtung
hinsichtlich Vitalitat, Ertrag, Schadenereignissen md Ausfallen schafft die notwendige Wissensbasis,

um Chancen und Risiken neuer Arten, Sorten oder Unterlagen fur das jeweilige Land bzw. die
jeweilige Region realistisch einschatzen zu kénnen. Auf diese Weise wird Innovation mit Vorsorge
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verbunden und die Weiterentwicklung von Streuobstwiesen als lernender, langfristig angelegter
Prozess gestaltet.

Die Erkenntnisse aus Versuchsanbauten bilden dabei die Grundlage, um potenzielle Risiken
frihzeitig zu erkennen und in die weitere Entscheidungsfindung einzubeziehen.

Abbildung 7: Bei Kakis sind inzwischein Deutschland zahlreiche Sorten erhaltlich, die auch Frostperioden gut
Uberstehen. © Anna Quaglia

4.3. Risiken systematisch mitdenken

Biotische Schadorganismen gewinnen im Klimawandel auch in der Forstwirtschaft erheblich an
Bedeutung. Zu den zentralen Entwicklungen zéhlen KATZEL UNDEGLIN 2025):

Veranderungen der Populationsdynamik heimischer Insekten infolge steigender Temperaturen,
Verschiebungen von Arealgrenzen und Etablierung neuer Arten,

Einschleppung von potenziellen Schadlingen aus den Herkunftsregionen alternativer Baumarten,
Anpassung heimischer, insbesondere polyphager Pflanzenfresser an neue Wirtsarten,
Entstehung neuer PathogenWirt-Beziehungen mit veréanderter Pathogenitét,

Komplexe Stérungskaskaden in Kombination mit abiotischen Stressoren wie Sturm oder Feuer.

=A =4 =4 -4 -4 =4

In der Forstwissenschaft werden diese und andere Risiken jedoch nicht als nachrangige
Begleiterscheinungen betrachtet, sondern explizit in strategische Entscheidungen einbezogen. Bei
der Einfihrung neuer Gehdlze werden mdgliche Gefahrdungen systematisch migedacht. Ziel ist
vorsorgendes Risikomanagement statt reaktives Handeln.
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Forschungseinrichtungen, wie die Nordwestdeutsche und BadenWdurttembergische Forstliche
Versuchsanstalt (NWFVA und BWFVA), werten bestehende Versuchsflachen und umfassende
Literatur systematisch aus. Sie bewerten alternative Baumarten wie.B.den Riesenlebensbaum Thuja
plicata) nach einheitlichen Kriterien, darunter die dkologische Zutraglichkeit, Anpassungsfahigkeit,
Produktivitat und waldbauliche Integrierbarkeit, aber auch im Hinblick auf eine potenzielle Invasivitat
(die Gefahr, dass sich Arten unkantrolliert ausbreiten und 6kologischen, 6konomischen oder sozialen
Schaden verursachen) AviLAet al. 2021, LIEVENet al. 2026).

Folgerungen fir den Streuobstanbau

Diese Herangehensweise ist auch flr Streuobstwiesen von hoher Relevanz. Bei der Einfihrung neuer
Obstarten, -sorten oder Unterlagen ist besondere Vorsicht geboten, insbesondere wenn es sich um
exotische oder bislang wenig erprobte Gehdlze handelt. Die Bevazugung kontrollierter,
dokumentierter und moglichst zertifizierter Quellen reduziert das Risiko der unbeabsichtigten
Einschleppung von potenziellen Schadlingen und Krankheiten. Gleichzeitig erméglicht eine
transparente Herkunft des Pflanzmaterials eine bessere Nachvollziehbarkeit und Bewertung
moglicher Schadensursachen.

Die Einflhrung neuer Geholze ist dabei stets mit einem systematischen Risikomanagement zu
verbinden. Eine schrittweise Einflhrung, sorgfaltige Beobachtung und die bewusste Abwagung
potenzieller Risiken sind zentrale Voraussetzungen, um Anpassungsstrategiemmzusetzen, ohne die
okologische Stabilitdt und langfristige Funktionsfahigkeit der Streuobstwiesen zu gefahrden.

4.4. Nutzung klimasensitiver Artverbreitungsmodelle

Da zu vielen alternativen Baumarten in europaischen Datenbanken kaum Informationen vorliegen,
nutzt die Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft KAULE et al. 2023) globale

Biodiversitatsdatenbanken (GBIF). Diese weltweiten Vorkommensdaten werden mit Klimadaten (wie
Sommer-/Wintertemperatur und Niederschlag) a v e r s ¢ hSvoentstelgen Modelle, mit denen sich

in die Zukunft projizieren lasst, welche Baumarten unter zukinftigen Klimaszenarien ein geringes
Anbaurisiko haben & wie beispielsweise die heimische Walnuss Juglans regig, fur die bei einem

moderaten Klimawandel sehr positive Standortbedingungen in Deutschland vorhergesagt werden.

Folgerungen fir den Streuobstanbau

Die Nutzung klimasensitiver Artverbreitungsmodelle in der Forstwissenschaft verdeutlicht, dass die
Eignung von Geholzen zunehmend im Kontext zukinftiger Klimabedingungen bewertet werden

muss und nicht allein auf Grundlage ihrer bisherigen regionalen Verbreitung. Fir den

Streuobstanbau ergibt sich daraus die Notwendigkeit, die Auswahl von Obstarten, Sorten und

Unterlagen  starker vorausschauend auszurichten und systematisch an erwartbare
Klimaveranderungen anzupassen.
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Abbildung 8: Die Standortbedingungen fir den Walnussanbau in Deutschland sind bei einem moderaten
Klimawandel sehr positiv. © Nina Catnam

Ein zentraler Ansatz besteht darin, sogenannte Klimaanalogien zu berlcksichtigen. Regionen,
deren heutige klimatische Bedingungen den kiinftig in Mitteleuropa zu erwartenden Verhaltnissen
entsprechen, kdnnen Hinweise auf potenziell geeignete Obstarten, Soren und Unterlagen liefern.
Entscheidend ist dabei jedoch nicht die pauschale Ubernahme von Gehélzen aus warmeren
Herkunftsgebieten, sondern deren nachgewiesene Leistungsfahigkeit unter vergleichbaren
Stressbedingungen. Verschiedene Eigenschaften wie Trockenheitstoleranz, Spatfrostresistenz,
Krankheitsanfalligkeit sowie Standortanspriiche missen dabei systematisch bewertet werden.

Klimasensitive Modelle ermdglichen eine gezielte Vorauswahl geeigneter Kandidaten, ersetzen
jedoch nicht die standortspezifische Erprobung. Fir den Streuobstanbau bedeutet dies, dass neue
oder bislang wenig genutzte Obstarten, Sorten und Unterlagen zunéachg im Rahmen kleinraumiger,
mdglichst standortiibergreifender Versuchsanpflanzungen getestet werden sollten (siehe Abschnitt
4.2). Eine mehrjahrige Beobachtung hinsichtlich Vitalitat, Ertrag, Schadenereignissen und Ausfallen
ist dabei unerlasslich, um belastbare Aussagen uber ihre langfristige Eignungzu treffen.

Daruber hinaus unterstreichen die forstwissenschaftlichen Ansatze, dass Anpassung nicht Giber die
l denti fikati on einzelner aopti mal er o Geh°l ze
unterschiedlicher Arten, Sorten und Herklnfte. Vielfalt fungiert dabei als zentrale Risikostrategie, da
unterschiedliche genetische Ausstattungen und funktionale Eigenschaften die Wahrscheinlichkeit
reduzieren, dass klimatische Extremereignisse oder biotische Schadfaktoren zu flachigen Ausfallen
fuhren.
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Insgesamt ergibt sich daraus ein grundlegender Perspektivwechsel fir den Streuobstanbau: Die
Auswahl geeigneter Gehdlze sollte nicht primar riickblickend an traditionellen Sortenspektren
orientiert sein, sondern als vorausschauender, lernender Prozess veranden werden. Klimasensitive
Modelle kdnnen hierbei als strategisches Werkzeug dienen, um Auswahlprozesse zu strukturieren,
Unsicherheiten zu reduzieren und die langfristige Anpassungsfahigkeit von Streuobstwiesen
systematisch zu starken.

4.5. Herausforderungen bei der Auswahl geeigneter alternativer Baumarten

Die Anpassung von Waldern an den Klimawandel ist mit grundlegenden Herausforderungen

verbunden, die auch fir andere langlebige Gehdlzsysteme relevant sind. Ein zentrales Problem
besteht im bestehenden Wissensdefizit: Die Grenzen der Anpassungsfahigkeit vonrBaumarten und

Herklnften sind bislang nur unzureichend bekannt. Anpassungsreaktionen verlaufen variabel, sind
phasenabhéngig und konnen zeitlich verzbgert oder mit Rickschlagen auftreten. Ein

zukunftsorientierter Umgang mit Waldentwicklung erfordert daher die Bereitschaft, Unsicherheiten

zu akzeptieren und Lernprozesse einzuplanen.

Hinzu kommen standértliche Begrenzungen, insbesondere auf nahrstoffarmen Sandstandorten
mit geringer Wasserspeicherfahigkeit. Solche Standorte wirken limitierend auf Wachstum, Vitalitat
und Regenerationsfahigkeit und verschéarfen die Auswirkungen klimatischer Extremereignisse.
Besonders problematisch ist dabei das gleichzeitige Auftreten multipler Stressoren, da Trockenheit,
Hitze, Spatfrost und Ressourcenkonkurrenz sich tiberlagern und ihre negativen Effekte verstarken.

Eine weitere Herausforderung liegt in der Bereitstellung geeigneter, herkunftsgesicherter Geholze
in ausreichenden Mengen. Die begrenzte Zahl geeigneter Baumschulen und die eingeschrankte
Verfugbarkeit machen es notwendig, neue Lieferquellen zu erschlieBen oder eigene
Beschaffungsstrukturen aufzubauen. Dies ist mit erheblichem organisatorischem und zeitlichem
Aufwand verbunden, stellt jedoch eine zentrale Voraussetzung flir eine langfristige
Anpassungsstrategie dar.

Besonders schwer kalkulierbar sind biotische Schadfaktoren, da sich Dynamik, Ausbreitung und
Schadwirkung von potenziellen Schaderregern im Klimawandel deutlich verdndern kénnen. Vor
diesem Hintergrund gewinnt die Vermeidung zusatzlicher, sekundarer Stresgaktoren an Bedeutung.

SchlieClich ist zu berg¢cksichtigen, dass Sel
aharto verlaufen kann. KIlimatische Extremerei
kurzfristig hohe Ausfallraten verursachen. Diese Prozessemissen in Anpassungsstrategien
einkalkuliert werden. Insgesamt zeigt sich, dass die Gewinnung alternativer Gehdlze kein linearer
Prozess ist, sondern ein langfristiges, lernendes Management erfordert, das Unsicherheiten und
dynamische Entwicklungen bewusstintegriert.

ekt
gni
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Abbildung 9: Der Anbau von Mandeln wird in Deutschland z. B. in der Pfalz seit langem praktiziert, ist aber auf
Streuobstwiesen nicht immer rechtlich erlaubt und durfte aufgrund von Problemen der Weiterverarbeitung bei
relativ kleinen Mengen nur schwerwirtschaftlich erfolgreich zu realisieren sein © Josevi Parra

pHavao: ¥AT¥yoeTal | ¥ni _aEy¥éeonal|oéeTal | ¥noony ¥l éy
Klimaanpasste alternative Obstartenund-s or t en si nd Kk e i nuen d& \Glu 1, diemdizb 2 u m
Folgen des Klimawandels auf Streuobstwiesen kurzfristig oder vollstandig I6sen. Ihre Bedeutung liegt

darin, zusétzliche Handlungsoptionen zu eréffnen und die Anpassungsfahigkeit von Streuobstwiesen

unter unsicheren Zukunftsbedingungen zu erhohen. Als Teil einer diversifizierten Arten und
Sortenmischung tragen sie zur Risikostreuung bei, da unterschiedli®ie Arten und Herkinfte
verschieden auf Klimaextreme,potenzielle Schaderreger und Standortverédnderungen reagieren.

Auf die Prufung und Erprobung solcher Alternativen zu verzichten, wirde potenzielle
Anpassungschancen ungenutzt lassen. Angesichts der Dynamik klimatischer Veréanderungen ist es
notwendig, das verfigbare Arten- und Sortenspektrum systematisch zu erweitern und neue
Optionen kritisch, aber offen zu untersuchen. Damit verbunden ist die Weiterentwicklung
bestehender Leitbilder, Bewertungsmafistabe und Fd&rderrichtlinien, die sich bislang an den
Klimabedingungen vergangener Jahrzehnte orientieren (siehe Kapitel 9).

Ein zentrales Problem stellt der Faktor Zeit dar: Anpassungsprozesse bei langlebigen Gehdlzen
verlaufen langsam, wahrend sich die klimatischen Rahmenbedingungen rasch verandern.
Verzogerungen in der Erprobung und Einfuhrung geeigneter Obstarten, Sorten und Unterlagen
erh6hen das Risiko spaterer Handlungsdefizite. Frihzeitiges, vorsorgendes Handeln ist daher
entscheidend, um Anpassungsspielrdumeoffen zu halten.

Die erfolgreiche Einfihrung und Bewertung klimaangepasster Alternativen ist zudem nur im
Rahmen enger Kooperationen mdoglich. Der Austausch von Erfahrungen, gemeinsame
Versuchsflachen sowie die kooperative Sicherung von Saat und Pflanzgut sind zentrale
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Voraussetzungen fur einen effizienten Erkenntnisgewinn. Klimaangepasste alternative Baumarten
sind damit keine Allheilmittel, sondern notwendige Bausteine eines vorausschauenden, lernenden
und resilienten Streuobstbaus. Entscheidend ist nicht die Suche nach perfekten Lésungen, sondern
die konsequente Anwendung eines lernenden, risikobewussten und kooperativen Vorgehens.

Zusammengefasst in einem Satz lasst sich aus der Forstwissenschaft fir Streuobstwiesen folgendes
strategisches Vorgehen bei der Suche nach klimaangepassten alternativen Obstarten, Obstsorten
oder Unterl agen ableiten: Geei grhdtted , Gesho°nldzeer n w esi
identifiziert & durch klare Kriterien, gezielte Vielfalt, kontrollierte Praxisversuche und kontinuierliches
Lernen unter realen Klimabedingungen.

Handlungsimpulse aus der Forstwissenschaft

A Jetzt anfangen, alternative Obstarten,-sorten und Unterlagen kleinraumig zu testen

A Dokumentation ernst nehmen (Angabe der Bezugsquelle, aufgetretene Krankheiten,
Schaderreger etc.)

A Kooperationen aufbauen

A Férderrichtlinien kritisch priifen

Zentrale Erkenntnisse aus der Forstwissenschaft

1. Zuerst Ziele klarend nicht sofort Sorten nennen: In der Forstwissenschaft steht am Anfang nicht
die Baumart, sondern die Frage nach den zukunftigen Standortbedingungen und Funktionen.

2. Zukunftsorientiert statt traditionsgebunden entscheiden: Forstliche Baumartenwahl ist nicht
r¢e¢ckw2rtsgewandt (ahat i mmer funktionierto),

3. Diversitat ist die wichtigste Risikostrategie: Die Forstwissenschaft setzt bewusst auf Arten
Sorten- und Herkunftsvielfalt, weil keine einzelne Baumart alle Risiken abdecken kann.

4, Herkunft aus warmen Regionen allein ist kein Qualitatsmerkmal: Nur Arten beriicksichtigen,
die nachweislich unter vergleichbaren oder harteren Bedingungen erfolgreich genutzt werden
d inklusive Wissen zu Krankheiten, Ertrag, Risiken und Praxiserfahrungemi Herkunftsgebiet.

5. Erst testen, dann ausweiten: Neue Baumarten werden im Wald nie sofort flachig eingefinhrt,
sondern zunachst in Versuchsanbauten getestet.

6. Risiken systematisch mitdenkend nicht erst reagieren: Die Forstwissenschaft betrachtet neue
potenzielle Schaderreger, Pathogene und Stdrungen als zentrale Entscheidungsfaktoren, nicht
als Nebeneffekte.
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5. Lernen von der Pflanzung von Waldbaumen

Wie bereits erwahnt, werden in vielen Regionen Deutschlands Wassermangel sowie Starkwindund
Sturmereignisse aufgrund des Klimawandels zunehmen. Dadurch erhdéhen sich die Anforderungen
an die Vitalitat und Standfestigkeit von Obstbaumen erheblich. Unter diesen Bedingungen gewinnen
Aspekte wie tiefreichende und funktionsfahige Wurzelsysteme sowie Humusgehalte im Boden an
Bedeutung. Nur Baume mit gut entwickelten Wurzeln sind in der Lage, Wasser aus tieferen
Bodenschichten zu erschlielen, Trockenstress zu Ubstehen und gleichzeitig eine ausreichende
Standfestigkeit gegeniber Windbelastungen zu gewéhrleisten. Hohe Humusgehalte in
oberflachennahen und tiefen Bodenschichten sind wichtig, um Wasser und Nahrstoffe zu speichern.

Zahlreiche instabile stabile und geschwéachte Obstbaume (nicht zu verwechseln mit einzelnen alten
abgangigen Baumen, die wertvolle Lebens und Nahrungshabitate sind) sind nicht nur 6konomisch
wenig sinnvoll und gehen frihzeitig ab. In Bereichen sensibler Infrastruktur gefahrden sie auch die
Verkehrssicherheit. Generell erschweren sie die Griunlandbewirtschaftung und verkiirzen die
Nutzungsdauer ganzer Streuobstbestande. Die langfristige Erhaltung dieser Kulturlandschaften ist
daher untrennbar mit der Stabilitédt und Versorgung der Einzelbdume verknapft.

In diesem Zusammenhang hat die Forstwissenschaft in den vergangenen Jahrzehnten detaillierte
Erkenntnisse dartiber gewonnen, wie entscheidend die Phase der Pflanzung fir die spatere Stabilitat,
Vitalitat und Leistungsfahigkeit von Baumen ist (MORMER2009). Zahlreiche Untersuchungen belegen,
dass viele strukturelle Probleme nicht im Laufe der Bewirtschaftung entstehen, sondern bereits im
Moment der Pflanzung angelegt werden und spater kaum oder gar nicht korrigierbar sind ( STRARER
et al. 2023). Obwohl sich Zielsetzung und Nutzungskontext von Wald und Streuobstwiese
unterscheiden, lassen sich diese grundlegenden Erkenntnisse in weiten Teilen auf die Pflanzung von
Obstb&umen ubertragen.

5.1. Pflanzgut undtechnik als nicht korrigierbare Weichenstellung

Bei Baumpflanzungen sind grundlegende Entscheidungen mit langfristigen Konsequenzen zu treffen.
In der Forstwirtschaft wird dies, wie im Kapitel 3 beschrieben, durch die Saatgutqualitat bestimmt,
hinzu kommen Aspekte der Wurzelausbildung. Zahlreiche Unteraichungen belegen, dass zentrale
Eigenschaften der spateren Baumstabilitét und-vitalitat bereits im Moment der Pflanzung festgelegt
werden. Inshesondere die Ausbildung des Wurzelsystems erweist sich als entscheidender Faktor, der
durch spatere Bewirtschaftungsmalnahmen nicht mehr korrigiert werden kann (BLASCHKEet al. 1985).

Eine wesentliche Erkenntnisforstwissenschaftlicher Arbeiten ist, dass Wurzeldeformationend etwa
in Form von Knick-, Ringel oder Stauchwurzeln d dauerhaft bestehen bleiben (MARTENSOD. J.,NORR
UND BAUMER2002). Maflihahmen wie Schnitt, Diingung oder Bewéasserung sind nicht in der Lage, diese
strukturellen Defizite auszugleichen. Die Pflanzung ist daher keine reversible Mal3nahme, sondern
eine einmalige Weichenstellung fir die gesamte Lebensdauer des Baumes. Hder in dieser frihen
Phase fiihren langfristig zu erhdhtem Pflegeaufwand, verminderter Standfestigkeit, eingeschrénkter
Wasserversorgung und einer insgesamt verkirzten Lebensdauer der Baume. Dies verdeutlicheauch
Untersuchungen in Douglasien-Bestanden MARTENSD. J.).
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Abbildung 10: Kastaniensamlingim Air- Pruning- Topf. © Dr. Janet Maringer

Forstliche Untersuchungen zeigen, dass Wurzeldeformationen bei gepflanzten Baumen weit
verbreitet sind und Uber Jahrzehnte fortbestehen. Ursache hierfur ist in vielen Féllen eine
unsachgemale Pflanztechnik, insbesondere zu kleine oder zu flache Pflanzldctre in denen die
Wurzeln nicht spannungsfrei ausgebreitet werden kdnnen. Nur wenn Wurzeln ohne Knicken oder
Stauchen im Boden liegen, ist die Entwicklung eines tiefreichenden und tragfahigen Wurzelsystems
moglich. Werden die Wurzeln dagegen gezwungen, sich horizontal oder ringférmig auszubreiten,
bleibt das Tiefenwachstum dauerhaft eingeschrankt MARTENSO. J.,MORMER2009, NIEDERSACHSISCHE
LANDESFORSTER021).

Seit einigen Jahren existieren Qualitatskriterien, die Wurzeln von Forstbdumen bei der Pflanzung
aufweisen sollen:

1. Pflanzenfrische und -gesundheit: Die Wurzeln dirfen bei der Pflanzung nicht ausgetrocknet
sein. Das Austrocknen der Wurzeln geschieht meist auf dem Transportweg. Ein Frischezeichen
ist das weilliche Myzel im Wurzelbereich, das ein positives Zeichen fur nitzliche Mykorrhiza
Pilze ist NIEDERSACHSISCHRNDESFORSTER(021).

2. Hoher Feinwurzelanteil: Ein gesundes Wurzelwerk mit einem hohen Anteil an Feinwurzeln ist
eine elementare Grundvoraussetzung fur das erfolgreiche Anwachsen des Baumes. Zu
berucksichtigen sind die baumspezifischen Eigenschaften. So bilden z. B. Eichen naturgemaf
wenig Feinwurzeln aus (NIEDERSACHSISCHRNDESFORSTER021).
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3. Keine Wurzeldeformationen: Die Wurzeln diurfen nicht stark gekrimmt, gebogen oder
einseitig ausgebil det sein (O0EntenfucCo) . Wu r
Verankerung im Boden und mindern die Baumstabilitdt speziell bei Sturm und Schneedruck.
Ballenr und Containerware muissen den Pflanzraum gut durchwurzeln, jedoch keinen
Ringelwuchs bei zu langer Standzeit bilden MORMER 2009, NIEDERSACHSISCHEANDESFORSTEN
2021).

4. Ausgewogenes Wurzel -Spross-Verhaltnis: Die Wurzelmasse muss ausreichen, um die
oberirdische Biomasse optimal mit Wasser zu versorgen. Kann sie dies nicht, trocknet der
Spross zurtick. Als Richtwert geben dieNIEDERSACHSISCHEANDESFORSTEN2021) ein Wurzel
Spross Verhéltnis von etwa 1:2 bei einjahrigen Samlingen und 1:3 bis 1:4 bei Mehrjahrigen an.

5. Schonende Pflanzung: Die Wurzeln dirfen keine Quetschungen, Stauchungen oder Abrisse
haben. Weiterhin darf nur ein schonender Wurzelschnitt, der nicht obligatorisch ist, an
einzelnen Uberlagernden Wurzeln durchgefiihrt werden, sodass ein Umbiegen beim Pflanzen
verhindert wird. Anders als im Streuobst meist Ublich wird ein starkes Zurtickschneiden
strengstens vermieden (NIEDERSACHSISCHRNDESFORSTER021).

6. Die genannten Aspekte werden mittels sogenann
Waldbegrindung tberpruft (LWF 2020).

Derzeitige Situation bei der Produktion und Pflanzung von Streuobstbaumen

Bei der Produktion von Streuobstbdumen werden die Unterlagen separat in Unterlagenbaumschulen

produziert, bevor sie in den Baumschulen veredelt werden. Im Hinblick auf ein gesundes
Wurzelwachstum ist die Unterlagenproduktion fiir Streuobstbdume ein kritisch er Punkt. Derzeit

dominieren standardisierte, mehrfach verschulte Unterlagen (auch spater in der Baumschule), deren
Wurzelsysteme durch wiederholtes Umsetzen und maschinelle Ernteverfahren erheblich
beeintrachtigt werden. Die Folge ist eine eingeschréankte vertikale Wurzelentwicklung. Auch

Containerwaren zeigen strukturelle Defizite im Wurzelaufbau: Hier wachsen Wurzeln kreisformig
entlang der Containerwand (Kreiswuchs). Zudem unterscheiden sich die kurzen Kulturzeiten im Forst
von den sehr langen (> 4 Jahre im Obstbau.

Weiterhin gibt es bei Baumpflanzungen im Streuobstanbau oftmals Wurzeldeformationen, die
oberirdisch in der Regel nicht erkennbar sind. Die Bd&ume werden h&ufig anhand ihres oberirdischen
Wuchses, ihrer Kronenentwicklung oder ihres Ertrags beurteilt. Eine gute Jugendentwicklung wird
dabei falschlicherweise als Indikata fir langfristige Stabilitét interpretiert. Forstwissenschaftliche
Befunde zeigen jedoch, dass ein vital erscheinender Baum trotz erheblicher Defizite im Wurzelsystem
wachsen kann, bis diese 8hwachen unter zunehmender Belastungd etwa durch Trockenstress oder
Sturmereignisse d sichtbar werden (MARTENSO. J.).
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Abbildung 11: Wurzelsystem eines jungen Apfebamlings aufgezogen in einem AirPot System. © Jonathan
Heusel

Folgerungen fir den Streuobstanbau

Die langfristige Stabilitat von Obstbdumen héngt maligeblich von einem tiefreichenden,
unverformten Wurzelsystem ab. Hochstdmmige Obstbaume sind darauf angewiesen, sich fest im
Boden zu verankern und Wasser aus tieferen Bodenschichten zu erschlieBen, um Ubemehrere
Jahrzehnte oder sogar uber ein Jahrhundert hinweg bestehen zu kénnen. Flachwachsende oder
deformierte Wurzeln erhdéhen nicht nur das Risiko von Windwurf erheblich, sondern reduzieren
zugleich die Anpassungsfahigkeit an Trockenperiodend ein Aspekt, der unter den Bedingungen des
Klimawandels zunehmend an Bedeutung gewinnt.

Die forstwissenschaftliche Erkenntnis, dass Defizite im Wurzelsystem durch spéatere Pflege nicht
kompensiert werden, unterstreicht die zentrale Bedeutung der Pflanzphase auch fir
Streuobstwiesen. Sie macht deutlich, dass langfristige Stabilitdt, Resilienz md Nutzung nicht primér
durch spéatere Eingriffe gesichert werden, sondern durch eine sorgféltige, wurzelschonende
Pflanzung, die dem Baum von Beginn an die Voraussetzungen fir eine gesunde Entwicklung bietet.

Die folgenden forstlichen Aspekte lassen sich auf den Streuobstbau tbertragen:

Die Forstwissenschaft empfiehlt, moglichst kleine, qualitativ hochwertige Pflanzensortimente zu
verwenden, da mit zunehmender PflanzengrdRe das Risiko von Wurzeldeformationen deutlich steigt
(MORMER 2009). Junges Pflanzgut kann sich zudem besser an die jeweiligen Standortverhaltnisse
anpassen. Diese Empfehlung steht im Spannungsfeld zur géngigen Praxis im Streuobst, gro3ere
B2ume zu pflanzen, um schnel |l er ei nrtréggé muretzielape s 0
Langfristig uberwiegen jedoch die Nachteile groRerer Pflanzware, wenn WurzelSpross Verhaltnis,
Pflanzlochgroe, Bodenvorbereitung und Pflanztechnik nicht exakt aufeinander abgestimmt sind. Fir
Streuobstwiesen ergibt sich daraus die Emgehlung, kleinere Pflanzen zu bevorzugen und kurzfristige
optische oder 6konomische Vorteile zugunsten langfristiger Stabilitat zurickzustellen.
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Abbildung 12: Pflanzaktionen mit Kindern sind gut gemeint, aber selten sind die Kinder in der Lage, die
Pflanzungen ordnungsgemaf auszufihren. © Michael Schlitt

5.2. Pflanzverfahren richtig anwenden, sorgfaltig pflanzen

Die forstwissenschaftliche Betonung der korrekten Ausfihrung der Pflanzung MORMER2009) ist flr
Streuobstwiesen von unmittelbarer Relevanz. Selbst bei qualitativ hochwertigem Pflanzgut und
grundsétzlich geeignetem Pflanzverfahren kdnnen bereits kleine Ausfihrungsfehler gravierende
Auswirkungen auf die Wurzelentwicklung haben. Zu geringe Pflanzlochtiefen, das Unterlassen des
Anziehens der Pflanze oder unzureichendes Verfiillen des Pflanzloches flhren zu Stauchungen der
Wurzeln und verhindern deren Tiefenwachstum dauerhatft.

Fir Streuobstwiesen ist dies besonders kritisch, da Pflanzungen haufig im Rahmen von Aktionen,
Forderprogrammen oder ehrenamtlichem Engagement erfolgen. Unter Zeitdruck oder bei
unzureichender Anleitung steigt die Gefahr von Pflanzfehlern. Die forstliche Empfehlung, das
Pflanzloch tiefer als die maximale Wurzellange anzulegen und die Pflanze vor dem endgiiltigen
SchlieBen des Loches anzuziehen, sollte daher auch im Streuobst verbindlicher Standard sein.

5.3. Hochwertiges Pflanzgut verwenden

Die forstwissenschaftliche Empfehlung, ausschliellich qualitativ hochwertiges Pflanzgut zu
verwenden, ist flr Streuobstwiesen von zentraler Bedeutung. Hochstammige Obstbaume sind auf
eine jahrzehntelange Nutzung und dkologische Funktion ausgelegt; strukturelle Defizite im Pflanzgut
wirken sich daher Uber einen besonders langen Zeitraum aus. Gekrimmte, verletzte oder
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unvollstéandig ausgebildete Wurzeln beeintrachtigen nicht nur das Anwachsen, sondern fiihren
haufig zu dauerhaft flachstreichenden oder asymmetrischen Wurzelsystemen. Diese Defizite erhéhen
langfristig das Risiko von Windwurf, Trockenstress und vorzeitigem Abgang.

Im Streuobstbereich wird die Qualitdt des Pflanzgutes haufig zugunsten niedriger
Anschaffungskosten oder gréRRerer Pflanzware vernachlassigt. Die forstliche Perspektive macht
deutlich, dass dies eine Fehlpriorisierung darstellt: Minderwertiges Pflanzgut istkeine Einsparung,
sondern eine Verlagerung von Kosten in die Zukunft 8 etwa in Form héherer Pflegeaufwendungen,
geringerer Standfestigkeit oder notwendiger Nachpflanzungen. Fur Streuobstwiesen bedeutet dies,
dass der Qualitatsprufung des Pflanzgutes, inslesondere des Wurzelsystems, ein ebenso hoher
Stellenwert eingeraumt werden muss wie der Sortenwahl oder der Standortentscheidung.

5.4. Pflanzungen als Lernprozess verstehen und kontrollieren

Da Wurzelprobleme oberirdisch kaum sichtbar sind, reichen Anwuchskontrollen allein nicht aus. Die
Forstwirtschaft setzt daher auf stichprobenartige Wurzelkontrollen und Qualitatsiiberwachung.
Ubertragen auf Streuobstwiesen bedeutet dies, Pflanzungen regelmaig auszuwerten und aus
Fehlern zu lernen.

5.5. Konsequenzen fur Planung und Forderung von Streuobstwiesen

Die forstwissenschaftlichen Erkenntnisse zeigen deutlich, dass Investitionen in Pflanzqualitat und
technik langfristig kosteneffizienter sind als spatere ReparaturmalBnahmen oder vorzeitige
Nachpflanzungen. Fir Streuobstwiesen, die haufig durch Forderprogamme unterstitzt werden,
ergibt sich daraus ein wichtiger planerischer Schluss: Forderkriterien sollten nicht allein auf
Pflanzzahlen oder Sortenlisten abzielen, sondern die Qualitat der Pflanzung, die Grofl3e des
Pflanzgutes und die Bodenvorbereitung explizit berticksichtigen. Andernfalls besteht die Gefahr, dass
gut gemeinte Pflanzprogramme langfristig instabile und wenig resiliente Bestande hervorbringen
(siehe auch Kapitel 9).

5.6. Monitoring und adaptive Bewirtschaftung

In der Forstwirtschaft ist seit Langem anerkannt, dass komplexe Okosysteme nicht erfolgreich mit
starren Planen Uber lange Zeitrdume gesteuert werden kénnen. Stattdessen basiert nachhaltige
Bewirtschaftung auf regelmafiger Beobachtung, kontinuierlicher Bewertung und der Fahigkeit,

MalRnahmen an neue Entwicklungen anzupassen. Veradnderungen durch Klima, Standoft
bedingungen oder Stérungen werden nicht als Abweichungen von einem Idealzustand verstanden,

sondern als Teil einer dynamischen Entwicklung, auf die #xibel reagiert werden muss. Zentrale
Voraussetzung dafir ist eine langfristige Dokumentation, die Entwicklungen Uber Jahrzehnte
nachvollziehbar macht und als Wissensgrundlage fiir zukinftige Entscheidungen dient (vgl.HOLLING
1978, PUETTMANNEet al. 2009).
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Ubertragen auf Streuobstwiesen bedeutet dies, den Fokus auf ein einfaches, aber kontinuierliches
Monitoring zu legen. Regelmafig erfasst werden sollten grundlegende Parameter wie die Vitalitéat
der Baume, ihr Blih und Fruchtverhalten sowie Ausfalle oder deutliche Vitalitatsverluste einzelner
Exemplare. Auf dieser Basis kbnnen Pflegeund Entwicklungsmaflinahmen gezielt angepasst werden,
etwa durch Nachpflanzungen, veranderte Schnittintervalle oder eine Anpassung der
Bewirtschaftungsintensitat. Gegenwartig gibt es einige digitale Losungen, wie bspw. die SeppApp
vom Pomologen-Verein e. V! oder Tag3?. Anstelle eines festen, unveranderlichen Pflegeplans
entsteht so ein lernender Managementprozess, der auf Beobachtung, Erfahrung und Anpassung
beruht. Streuobstwiesen benttigen kein starres Pflegehandbuch, sondern ein aktives,
vorausschauendes Management,das ihre langfristige Entwicklung begleitet und unterstitzt.

5.7. Naturverjingung und Saat als Denkanstof3

Saatverfahren im Wald dienen der kiinstlichen oder ergédnzenden Verjingung von Bestanden und
umfassen vor allem Direktsaaten als Alternative zur Pflanzung oder Naturverjingung. Je nach
Zielsetzung und Standortbedingungen kommen Breitsaat, Reihen oder Rillensaat sowie punktuelle
Platzesaat zum Einsatz, meist nach einer gezielten Bodenbearbeitung (z. B. Rillenziehen, Schirfen),
um den Bodenschluss zu verbessern. Die Ausbringung erfolgt von Hand oder mithilfe einfacher
Technik und wird haufig durch SchutzmaflRnahmen gegen Wildverbiss ergdnzt. Saaten gelten als
vergleichsweise kostenglinstig, ermdglichen eine gute Wurzelanpassung an den Standort und
eignen sich besonders, um neue oder klimaangepasste Baumarten in bestehende Walder
einzubringen (ALFTERet al. 2021).

Auch wenn Naturverjuingung durch die Grinlandunternutzung auf Streuobstwiesen nur
eingeschrankt moglich ist, liefern forstliche Vergleiche wertvolle Hinweise. Gerade bei der
Nachpflanzung konnen punktuelle Direktsaatverfahren in Form von Trester und Ansamurg
verwendet werden. Das EIPAGR}Projekt Superhochstamm (ARGESUPERHOCHSTAMMR2025) verflgt
bereits Uber langjahrige Erfahrungen in der Ansaattechnik. Am Zielort des zukinftigen Baumes
werden der Boden und die Schutzkonstruktionen (Schneckenzaun, Wildverbiss) bereits bei der
Aussaat installiert. In den vorbereiteten Boden werden entweder im Herbst oder im zeitigen Frihjahr
die Samen von Kernobstsorten flach eingearbeitet (Bodenabdeckung doppelt so hoch wie die
KerngroRe). Bei der Frihjahrsaussaat ist zu beachten, dass die Samen stratifiziert sein mussen.
Vorteilhaft gegenuber der Herbstsaat ist der geringere Fral3druck durch Méause.

! https:/iwww.pomologen - verein.de/obstbaum- app- sepp/
2 https://www.tag3.io/
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Abbildung 13: Aussaat von Samen von Holzbirnen auf einer Streuobstwiese der Oberlausit3tiftung. © Michael
Schlitt

Eine zweite Moglichkeit ist die Trestersaat. Auch hier wird an den spateren Zielort des Baumes
direkt gesat. Im Gegensatz zur oben beschriebenen Saattechnik muss eine gréf3ere Bodenflache (>1
m?) frei von Wurzelunkrautern sein. Direkt nach dem Pressen der wllreifen Fruchte im Herbst wird
der Trester auf die Bodenoberflache ausgebracht und mit einer Harke leicht eingearbeitet. Bei
punktuellen Trestersaaten empfiehlt sich ein Schutzzaun um die Flache. Neben der Aussaat von
Kernobstsorten (Apfel, Birnen) gibt es bereits positive Erfanrungen mit Walniissen MARINGERet al.
2025). Eine Breit oder Rillensaat bietet sich ebenfalls fur Trester auf Acker und Grunlandflachen an.
Bei der Breitsaat ist das gleiche Verfahren wie bei einer punktuellen Saat nur maschinell anzuwenden.
Rillensaaten konnen bei der Begrindung von Agroforstsystemen angewendet werden. Zur
Unterdrickung der Beikrauter eignen sich kleine Walle aus Hackselmaterial DE VRIES UNDURSPRUNG
2026). Besonders empfehlenswert ist die Rillen oder Breitsaat in trockenen Regionen. Der Verein
Guter Heinrich e. V. aus Mecklenburg Vorpommern verflgt bereits Gber Erfahrungshorizonte von
mehr als 20 Jahren mit bemerkenswerten Ergebnissen GUTERHEINRICH EV. 2025).

Die Erfahrungen zeigen, dass sich naturlich entwickelnde Séamlinge in der Regel ein besonders gut
ausgebildetes Wurzelsystem haben (ARGESUPERHOCHSTAMME2025). Fir Streuobstwiesenhilft es
daher, Wildlinge oder selbst gezogene Jungpflanzen gezielt in die Bestandsentwicklung
einzubeziehen oder Pflanzverfahren so auszurichten, dass sie der naturlichen Wurzelentwicklung
madglichst nahekommen.



5. Lernen von der Pflanzung von Waldkdumen 33

|

Abbildung 14: Streuobstbaum (vor dem Pflanzschnitt) mit zwei Erlen als Ammenb&ume. Letztgenannte werden
regelméaRig geschnitten. Das Schnittgut verbleibt als Mulch auf der Baumscheibe. © Janet Maringer

5.8. Der Vorwaldbau: Wegbereiter fir den stabilen Wald

Im Forst wird der Vorwaldbau fir die Etablierung schattenliebender oder frostempfindlicher

Baumarten (bspw. Buche und Tanne) genutzt. Unter Vorwaldbau versteht man die gezielte
Etablierung von schnellwachsenden, lichtliebenden Pionierbaumarten. Zu diesen ahlen bspw.

Birken, Pappeln und Erlen. Ahnlich wie bei einer natiirlichen Sukzession werden die Pionierbaumarten
vor der eigentlich zu verjingenden Zielbaumart angepflanzt. Die Pionierbaumarten haben eine

Schutz oder sogenannte Ammenfunktion. Sie schwdchen Windspitzen ab, mindern

Extremtemperaturen und schitzen die jungen Zielbdume, die in ihrem Schatten wachsen, vor
Spéatfrosten und direkter Sonneneinstrahlung. lhr lichtes Blatterdach lasst gentigend Licht fur die
Zielbaume hindurch - gleichzeitig sorgt ihre leicht zersetzbare Streu fur den Aufbau von Humus als
Wasser und Nahrstoffspeicher.
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Im Hinblick auf die Empfehlung, junges Pflanzgut zu bevorzugen, beginstigen zusatzliche
Ammenbaum-Pflanzungen eine erfolgreiche Etablierung der Obstbaume. Neben den oben
angeflhrten positiven Aspekten ermdglichen Ammenbaume die Mobilisierung pflanzenverflig baren
Stickstoffs (bspw. Erlen) und eine schnelle Anbindung zu Mykorrhizapilzen STADLERKAULICH2021).
Enge Pflanzungen von Ammen und Obstbaum beschleunigen den Aufbau eines Hyphen
Netzwerkes von Mykorrhizapilzen, tiber das essenzielle Kohlenhydrate ausgetauscht werden kénnen
(SMARD et al. 1997). Zudem etablieren sich artspezifische MykorrhizaSymbiosen in diesem eng
verzahnten System deutlich rascher als in klassischen Pflanzabstanden. Dies steigert die
Uberlebenswahrscheinlichkeit von Jungbiaumen signifikant, da sie @hnlich wie in a&n natirlichen
Malus sieversiUrwaéldern im Schutz des Bestandes aufwachsenReix2010).
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6. Boden als Schllisselressource

Der Boden bildet die fundamentale Grundlage fur sowohl forstlicher als auch streuobstbaulicher
Produktions- und Okosysteme. In der nachhaltigen Forstwissenschaft ist seit Langem anerkannt, dass
Bodenfruchtbarkeit ein auf3erst langsam regenerierbares Gut darstellt und daher eines besonderen
Schutzes bedarf. Bodenschaden, insbesondere durch Verdichtug, Erosion oder den Verlust
organischer Substanz, wirken haufig tUber Jahrzehnte nach und lassen sich nur mit erheblichem
Aufwand oder gar nicht vollstandig behebe n (LAL 2004, HORN et al. 2007).

Vor diesem Hintergrund kommt dem Bodenschutz in der nachhaltigen Forstwirtschaft eine
zentrale Bedeutung zu fur die langfristige Stabilitat, Produktivitat und Resilienz von Waldbestanden.
Der Boden erfillt dabei eine Vielzahl zentraler Funktionen: Er speichert und mobilisiert Wasser und
Nahrstoffe, ermoglicht die Verankerung langlebiger Gehdlze, fordert das Bodenleben und tragt
wesentlich zur Klimaregulation bei. Eine intakte Bodenstruktur ist somit eine unverzichtbare
Voraussetzung fur vitale und anpassungsfahige Waldokosysteme.

Forstliche Bodenschutzkonzepte und technische MalRnahmen

Zahlreiche forstwissenschaftliche Untersuchungen belegen, dass Bodenverdichtung und
N&hrstoffentzug zu messbaren Vitalitatsverlusten, reduzierter Wuchsleistung und einer erhéhten

Anfalligkeit gegenlber biotischen und abiotischen Stressfaktoren fiihren. Besanders auf basenarmen

Standorten wird daher empfohlen, bei der Holzernte nahrstoffreiche Bestandteile wie Kronenmaterial

und Rinde auf der Flache zu belassen, um den Nahrstoffkreislauf zu schlieen und den langfristigen
Nahrstoffhaushalt des Bodens zu sichen (LAL 2004, HORN et al. 2007).

Flachiges Befahren oder groR3flachiges Holzernten (Kahlschlage) gelten in der Forstwirtschaft seit
Jahrzehnten als wesentlicher Risikofaktor fir Bodenschaden und sind entsprechend in forstlichen
Zertifizierungssystemen (SCHAFFERR002, GRULL2014) und Gesetzen verankert (z. BBRANDENBURG 10
LWaldG,BADEN-WURTTEMBERG@ 15 LWaldG). Forderprogramme sind mit klaren Einschradnkungen oder
Ausschlusskriterienhinsichtlich des Bodenschutzes telegt.

Ein zentrales Instrument des forstlichen Bodenschutzes ist das Riickegassensystem, bei dem die
Befahrung konsequent auf dauerhaft festgelegte Gassen beschrankt wird. Auf diese Weise werden
Bodenverdichtung und Wurzelverletzungen auf einen begrenzten Flacheranteil konzentriert,
wahrend der Uberwiegende Teil der Flache dauerhaft unbefahren bleibt und seine Bodenstruktur
bewahren kann.
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Abbildung 15: Bodenuntersuchung auf einer Streuobstwiese bei einer Veranstaltung der Oberlausit3tiftung und
der Stiftung IBZ St. Marienthal. © Michael Schlitt

Aktuelle Entwicklungen in der Forsttechnik verstarken diesen Ansatz zuséatzlich. Der Trend geht
zunehmend zu leichteren Maschinen und Raupenfahrzeugen, um den Bodendruck weiter zu
reduzieren und Schaden insbesondere auf sensiblen Standorten zu vermeiden. QEse technischen
und organisatorischen Maflnahmen verdeutlichen, dass Bodenschutz im Forst nicht als Zusatz,
sondern als integraler Bestandteil nachhaltiger Bewirtschaftung verstanden wird KANTELBER@025).

Folgerungen fir den Streuobstanbau

Diese forstwissenschaftlichen Erkenntnisse sind fir Streuobstwiesen von unmittelbarer Relevanz.
Auch hier fohren Bodenverdichtung und Né&hrstoffentzug zu Vitalitatsverlusten der Baume,
reduzierter Fruchtqualitét und langfristigen Ertragseinbuf3en. Intensive Befahrung, insbesondere bei
ungunstigen Bodenverhdltnissen, sowie der Umbruch von Grinland beeintrachtigen die
Bodenstruktur, stéren das Bodenleben und Verringern die natlrliche Wasserhaltefahigkeit.
Langfristig gefahrden solche Eingriffe nicht nur die Produktivitat einzelner Obstbdume, sondern die
Okologische Stabilitat der gesamten Streuobstwiese.

Bodenschutz muss als integraler Bestandteil in der Bewirtschaftung von Streuobstwiesen begriffen
werden. Nahrstoffentziige durch Mahd, Schnitt und Fruchtnutzung sollten d standortabhéngig und
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bedarfsgerecht 6 wieder ausgeglichen werden, insbesondere auf nahrstoffarmen Standorten.
Beispielsweise kdnnen gezielte Lanzendingungen an den Wurzeln die N&ahrstoffversorgung der
Obstb&aume begiinstigen, bei gleichzeitiger Pravention, die Wiesen zu Uberdiingen. Indessen ist bei
der Bewirtschaftung des Unterwuchses darauf zu achten, Bodenverdichtungen maéglichst vollstandig
zu vermeiden. Dies schlief3t eine geringe Befahrungsintensitat, die Wahl bodenschonender Technik
sowie eine zeitliche Abstimmung der Malinahmen auf tragfahige Bodenverhaltnisse ein.

Neben dem Einsatz von leichten Maschinen kénnen Bodenverdichtungen in Streuobstbestanden
durch Bodenschlitzung behoben werden. Hierbei werden handisch (bspw. mit einer Grabgabel) oder
mechanisch (mit einem Grasnarbenbellfter) 2650 cm tiefe Schlitze in den Boden geschnitten. Dies
verbessert die Durchliftung des Bodens und steigert die mikrobielle Aktivitat. Der Boden wird bei
dieser Technik nicht gewendet, weshalb Bodenlebensgemeinschaften nicht gestort werden. Solche
mechanischen MalRhahmen muissen bei Bodememperaturen oberhalb von 6 °C durchgefihrt
werden, damit die Wurzeln in die entstandenen Schlitze wachsen.

Der Erhalt einer lebendigen, geschlossenen Grasnarbe (mit Ausnahme in der Jungbaumpflege)
tragt dazu bei, die Bodenstruktur zu stabilisieren, das Bodenleben zu férdern und das Wasser zuu
halten. Dabei gilt: Je artenreicher das Grinland, desto vielféltiger ist das Edaphon.Ein konsequent
bodenschonender Umgang ist somit eine zentrale Voraussetzung daflr, dass Streuobstwiesen ihre
Okologischen, 6konomischen und klimatischen Funktionen langfristig erfullen.

Abbildung 16: Maschinelle Bodenschlitzung zur Durchliftung der oberen Bodenschichten und Férderung der
mikrobiellen Tatigkeit. © Janet Maringer

























































